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Fragen Punkte 

 
1. Analyse einer Digitalschaltung. 
 
 

 
 
a) Welches Ausgangssignal X liefert folgende Schaltung nach Ansteuern mit dem 

Signal S? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Wozu dient die Schaltung? 
 
 

Ausschaltverzögerung 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../2  

 
2. Der Arbeitspunkt des Transistors V1 ist so eingestellt, dass die Basis-Emitter-

Spannung 0.7V beträgt. Der Gleichstromverstärkungsfaktor B ist mit 36 und der 
Basisstrom IB mit 0.3mA angegeben. 

 
  

 
 
 
 
 
 Berechnen Sie den Widerstand CR2066. 
 
 
  

 

IC = B · IB = 36 · 0,3 mA = 10,8 mA 

 

IE = IC + IB = 10,8 mA + 0,3 mA = 11,1 mA 

 

CR2066 = UE / IE = 0,3 V / 11,1 mA = 27,0 Ω 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../4  

 
3. Im Kennlinienfeld ist der Arbeitspunkt A des Verstärkers dargestellt. 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 Berechnen Sie den Source-Widerstand RS. 
 
 

 

Aus Kennlinie:   ID = 10 mA;  UDS = 8 V 

 

URD = ID · RD = 10 mA · 0,9 kΩ = 9 V 

 

URS = UB – URD – UDS = 18 V – 9 V – 8 V = 1 V 

 

RS = URS / ID = 1 V / 10 mA = 100 Ω 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../6  

 
4. Die Schaltung dient zur Messung der Temperaturdifferenz.  
 Die Temperatur am Messort 1 (NTC R1 6kΩ) beträgt 90°C.  

Die Temperatur am Messort 2 (NTC R2 1kΩ) beträgt 50°C. 
 
 

 
 

 
 
Bestimmen Sie für die angegebenen Temperaturen den Wert von        
 

a) R1 =   400 Ω 
 

b) R2 =   300 Ω 
 

c) Berechnen Sie die Ausgangsspannung U2. 
 

 

VU = 100 kΩ / 10 kΩ = 10 

 

  
UR1 UB

R1

R1 1k
12V

400

1,4k
3,429V  

 

  
UR2 UB

R2

R2 1k
12V

300

1,3k
2,769V 

 

U2 = (UR2 – UR1) · VU = (2,769 V – 3,429 V) · 10 = - 6,6 V 
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Fragen Punkte 

Übertrag ......../10  

 
5. Berechnen Sie vom Rechteckimpuls im KO-Bild: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) die Pulsfrequenz 
 

 

T = 8 Div. · 0,2 ms/DIV = 1,6 ms  

 

f = 1/T = 1/1,6 ms = 625 Hz 
 
 
 

b) den Tastgrad 
 

 

g = ti/T = 0,6 ms/1,6 ms = 0,375  oder  37,5 % 
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......../1 
 
 
 
 
 
 
 

 
Übertrag 
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x-Achse: 0,2 ms/Div 

y-Achse: 0,5 V/Div 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../12  

 
6. Ordnen Sie die vier Schaltungen a) bis d) jeweils einer Schaltung e) bis h) zu, 

welche das gleiche logische Verhalten aufweist. 
 

  
 

a)  

 

 e) 

 
     

b)  

 

 f) 

 
     

c)  

 

 g) 

 
     

d)  

 

 h) 

 
 
 
 

 a)   -->   h) 
 

 b)   -->   g) 
 

 c)   -->   e) 
 

 d)   -->   f) 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../14 

 
7. Die Schaltung hält die Helligkeit der Laserdiode konstant auf EV = 600lx. 
 

 
 
 

 
 

 
a) Lesen Sie den Photostrom IP aus dem Diagramm heraus. ________________  
 
 
b) Berechnen Sie den Kollektorstrom IC von Transistor Q1 (UBE = 0.6V; B = 107). 
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Übertrag 
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IP = 50µA…60µA 

IR2 = 0.6V/15kΩ = 40µA 

 

IB = IP-IR2 = 10µA…20µA 

 

IC = B*IB = 1.07mA…2.14mA 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........./17 

 
8. Der Schleifer des 22kΩ Potentiometers teilt den Widerstand in  

x = 20kΩ und y = 2kΩ. 

 
 

 

a) Berechnen Sie die Spannung am invertierenden Eingang des Operationsverstärkers. 
 
 
 
 
 

b) Welche maximale Spannung lässt sich am invertierenden Eingang des 
Operationsverstärkers einstellen? 

 
 
 
 

c) Nennen Sie eine Beleuchtungsstärke in Lux, bei der das Relais sicher angezogen 
hat. 

 
 
 
 
 

d) Bei welcher Beleuchtungsstärke schaltet der Operationsverstärker auf 0V? 
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Übertrag 

 
........../21 

U-max = 12V/25kΩ*(1.5kΩ+22kΩ) = 11.3V 

U- = 12V/25kΩ*(1.5kΩ+2kΩ) = 1.68V 

Relais ON => Transistor leitet => OpAmp Out High => U+ grösser U-  

-> UNORP ~ RNORP = ganz ganz klein > EV heller als  8lx 

Relais ON => Transistor leitet => OpAmp Out High => U+ > 1.68V = UR1min -> 

RNOPR12 = U/I = (12V-1.68V)/(1.68V/5.6kΩ) = 34.4kΩ -> 8lx 

Hinweis: log 0.34 = 0.46 (liegt schön in der Mitte) 
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Fragen Punkte 

Übertrag ........../21 

9. 

 
 

 
Sekundärseite eines Schaltnetzteils. (5V/30A; 3.3V/28A, 12V/15A) 
 
 
a) Die Stromdichte in der +5V Leitung beträgt 35A/mm

2
 bei maximaler Leistung. Die 

Leiterbahn ist 3mm breit. Berechnen Sie die Dicke der Leiterbahn. 
 
 
 
 
b)  Zeichnen Sie den Stromverlauf für eine Last an +3.3V ein 
     (für die positive Halbwelle der Eingangsspannung grün, für die negative Halbwelle 

der Eingangsspannung blau). 
 
 
 
 
 
c) Berechnen Sie den Widerstand der grösstmöglichen Last an +12V. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

......../1 
 
 
 
 
 
 

......../1 
 
 
 
 

......../ 1 
 
 
 
 

 

 

Total 

 

......../24 

 
 

R = U/I = 12V/15A = 800mΩ 

J = I/(l*b)  -->  l = I/(b*J) = 30A/(3mm*35A/ mm
2 
= 0.285mm 

"grün" durchgehend, "blau" ist gestrichelt 


